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El Servicio Sismolégico Nacional
Entrevista con el Dr. Carlos Valdés Gonzalez
Por: Adrian Estrada Corona

Ante la ocurrencia constante de fendémenos geoldgicos, como los movimientos naturales de latierra, el Servicio
Sismoldgico Nacional (SSN) tiene como objetivo proporcionar informacién oportuna sobre la ocurrencia
de sismos en la Republica Mexicana y determinar sus principales parametros, como son la magnitud y el
epicentro. También proporciona la informacién necesaria que permite mejorar la capacidad para evaluar y
prevenir un riesgo sismico o volcanico a nivel nacional.

Para saber méas acerca del SSN, la Revista Digital Universitaria entrevisté al Dr. Carlos Valdés Gonzalez,
Jefe del Servicio Sismoldgico Nacional.

Revista Digital Universitaria: ; Como y cuando fue creado el Servicio Sismolégico Nacional?

Carlos Valdés: Con motivo de la creacion de la Asociacion Sismoldgica Internacional el primero de abril
de 1904 en Francia, cuyo propdsito fue mejorar la instrumentacion sismica a nivel mundial, el gobierno
mexicano decret6 la fundacion del Servicio Sismolégico Nacional (SSN) el 5 de septiembre de 1910, con
lo que se cumplieron los compromisos adquiridos en esa reunién. EI SSN qued6 en manos del Instituto
Geoldgico Nacional de la Secretaria de Mineria y Fomento. Este hecho qued6 de manifiesto en el Boletin No.
18 del Instituto Geoldgico de México.
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() M documetos El Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos acepté que nuestro pafs formara
? ;T;“(”E”t”s E partede la Asociacion Internacional de Seismologia, y aprobdel proyecto siguiente,
§ st presentado por el Director del Instituto Geolégico, Sr. Ingeniero José G. Aguile-

13, €l afio de 1909,

a1%—Se establece en México, como dependencia del Instituto Geolégico, una
Red Seismolégica para el estudio de los temblores cercanos o locales (macro y
microseismos) de los temblores lejanos o teleseismos, de los temblores submarinos
pal os y delos bradyseismos o movimientos seculares, comprendiendo movi-

mientos de las lineas de ribera, etc.
29—La Red Seismolégica Mexicana se compondrd de una Fstacién Central,

Detalles

.55 o bl Estaciones de Primer Orden para el estudio de los microseismos cercanos, lejanos
obe icobat Doct . . :

— y mundiales, y Estaciones :.le chuxido Orden para el registro de los temblores cer.
Aol = 2006, 12:47 canos, tanto macro como MICroseIsmos.

Tamafia: 2,29 MB .
e 30—Un nfimero de observadores corresponsales nombrados por el Director del

Tustituto Geolégico, encargados de trasmitir a la Estacién Central datos relativos
a los temblores sentidos en su localidad, tales como intensidad, direccién, momen-
10 en que se siente el temblor, estragos o perjuicios causados, etc.

La Estacion Central se establecerd en la Capital de la Repiblica, y en ella se
recogerdn. discutirdn y catalogardn todos los seismogramas enviados por las Esta-
ciones de 1a Red Seismoldgica Mexicana para remitirlos a la Estacién Central In-
ternacional de Hstrasburgo; se hard el estudio de los seismos cercanos y lejanos
registrados por los seismégrafos de la Red Seismoldgica; se compilardn y discuti-
rén para completar el estudio sobre cada temblor, las descripciones, noticias y datos
transmitidos por los observadores corresponsales. '

Para que la Estacién Central pueda llenar satisfactoriamente su mision, debe
estar dotada de aparatos registradores de diversa sensibilidad, de manera que sean
registrados los temblores y movimientos del suelo, sea cual fuere su naturaleza,
desde microseismos hasta megaseismos, engo o teleseismos, bradyseismos y pseudo-
seismos,

Las Estaciones de Primer Orden estin destinadas al estudio de los microseis-
mos, preferentemente los teleseismos, pero se comprende que los aparatos sensibles
que deben instalarse en dichas Estaciones registrardn los microseismos cercanos
del pais.

RDU: ;Desde cuando y porqué el SSN forma parte de la UNAM?

CV: El Instituto Geoldgico Nacional pasé a ser parte de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
en 1929, junto con el SSN, y desde 1948 qued6 adscrito al Instituto de Geofisica de la UNAM. En sus inicios,
el SSN cont6 con los instrumentos mas modernos de la época; sin embargo, es hasta los afios sesenta
que comienza la instalacion de sismégrafos electromagnéticos, llegandose a tener aproximadamente 20
instrumentos autdnomos, con grabacién de sefiales sismicas en papel ahumado y fotografico.

RDU: ;Cuél es el antecedente mas remoto del SSN?

CV: La pregunta es interesante, ya que para 1904 ya se tenia instalado un sismégrafo, que ha generado los
registros sismicos instrumentales mas antiguos. Pero se puede también comentar que existen “registros” de
sismos en los cddices antiguos, que podrian ser considerados como sismogramas prehispanicos.
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Figura 1. Sismdgrafo Bosh Omori, instalado en 1904

vy

Figura 2. Afio uno Pedernal (afio 1480, Cddice Telleriano Remensis). Ocurrié un sismo en la noche (por eso
el ojo entrecerrado).

) 5 - xx
© Coordinacion de Publicaciones Digitales. DGSCA-UNAM

Se autoriza la reproduccion total o parcial de este articulo, siempre y cuando se cite la fuente completa y su direccion electronica.


http://www.ssn.unam.mx/website/html/SSN/IMG/Instrumentos/I_Bosch-s.jpg

El Servicio Sismoldgico Nacional

http://www.revista.unam.mx/vol.11/num1/art09/int09.htm

RDU: ;Cuél es el objetivo principal del SSN?

CV:Elobjetivoprincipaldel ServicioSismoldgicoNacionalesproporcionarinformaciénoportunasobrelaocurrencia
de sismos en el territorio nacional y determinar sus principales parametros, como son la magnitud y el epicentro.

De igual manera, el SSN proporciona la informacién necesaria para mejorar la capacidad para evaluar y
prevenir un riesgo sismico y volcanico a nivel nacional.

RDU: ; Como esta organizado el SSN para el registro de sismos?

CV: Como habia sefialado, el SSN depende del Instituto de Geofisica de la UNAM. Existen seis grupos de
trabajo:

a) Instrumentacion. Se encarga de instalar, verificar y poner en marcha estaciones sismoldgicas,
ademas de darles mantenimiento correctivo y preventivo;

b) Coémputo y telecomunicaciones. Mantiene en operacion la transmision, en tiempo real, de los datos
de las estaciones, asi como los sistemas de computo necesarios para el proceso, el calculo, el
almacenamiento y la divulgacion de la informacién;

c) Analistas. Realiza los calculos de localizacién y determinacion de magnitud, asi como la elaboracién
de boletines;

d) Control de Calidad. Verifica el buen funcionamiento de todos los equipos y procesos involucrados en
la deteccion, el calculo y la divulgacion de la informacion sismica;

e) Guardias. Mantiene la vigilancia las 24 horas de los 365 dias del afio, y
f)  Personal administrativo. Apoya las labores administrativas.
RDU: ; Cémo se realiza el registro de la actividad sismica en el SSN?

CV: Las estaciones, distribuidas en todo el pais, estan monitoreando continuamente, a razén de 100 datos
por segundo por componente, que generalmente son 3 de velocidad y 3 de aceleracion, para un total de 600
muestras por segundo en cada estacion. Esta informacién viaja telemétricamente, por enlaces satelitales,
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radio-mddem, telefonia dedicada o por Internet, a las instalaciones del SSN en la Ciudad Universitaria. En
el SSN, las sefiales son analizadas todo el tiempo por sistemas de deteccion automatica, y cuando varias
estaciones registran actividad inusual, comienza el proceso de deteccion y localizacion automatica, la cual
siempre es validada por un operador o personal de guardia. Al validar la informacion sismica, y sélo si se
trata de sismos mayores a una magnitud 5 o reportados como sentidos, se publica de inmediato. Si un
sismo no es mayor a la mangnitud mencionada, queda como proceso de rutina y es reportado hasta el dia
siguiente.

RDU: ; En qué consiste la subred de banda ancha?

CV: Es una red que consiste en equipos sismémetros y sismografos de tecnologia de punta, que permiten
detectar sismos de magnitudes de alrededor de 3 y hasta grandes sismos mayores de 7, cuyos epicentros
pueden estar al otro lado del mundo. Se les da el nombre de banda ancha porque los sismémetros pueden
detectar vibraciones muy lentas, por ejemplo una oscilacion que tarda en completarse en 2 minutos, hasta
vibraciones de 50 oscilaciones por segundo. Esta red es la que consideramos como la columna vertebral del
monitoreo sismico en el pais. Los equipos estan instalados en construcciones especiales, para mejorar su
capacidad de deteccion. Tenemos actualmente cerca de 40 de estas estaciones en el territorio nacional.

RDU: ;En qué consiste la subred del Valle de México?

CV: Debido a que dentro del Valle de México ocurren microsismos y a que los efectos de los sismos, que
provienen de la costa Pacifico, generan vibraciones importantes en una zona urbana compleja, esta situacion
requiere de un monitoreo sismico en mayor detalle. Por esta razén existe una subred del Valle de México,
que circunda a la Ciudad y que tiene también sensores sismicos dentro de ella. De esta forma podemos
darnos cuenta de sismos pequefios que ocurran dentro de la Ciudad, a pesar de que ésta genera un ruido
conocido como “cultural”, que ensombrece la informacion sismica.

RDU: ; En qué consiste la Red Sismologica Nacional?

CV: Es el conjunto de todos los sistemas de monitoreo sismico o subredes que aportan informacién al SSN.
En el 2009, hasta principios del mes de diciembre, el SSN ha registrado, catalogado y reportado cerca de
2040 sismos mayores, de magnitud 3.5 en el territorio nacional.

RDU: ; Los registros permiten prever la presencia de temblores fuertes?

CV: Si, los equipos tienen la capacidad de detectar, ya que ocurrieron, sismos importantes en el territorio
nacional, e inclusive sismos importantes en el mundo. El equipamiento sismico actual permite, por ejemplo,
detectar y registrar un sismo de magnitud 7 que ocurra en Japon.

RDU: ;De qué manera se coordina el SSN con instancias como el Centro Nacional de Prevencién de
Desastres (CENAPRED) y el Centro de Instrumentacion y Registro Sismico (CIRES)?

CV: Lo hacemos informandoles de la ocurrencia de algun sismo importante. El CENAPRED tiene equipos
sismicos instalados en la Ciudad de México y en algunas partes del Estado de Guerrero y en varios volcanes.
El CIRES tiene redes de deteccion en la costa del estado de Guerrero y en el estado de Oaxaca. EI SSN, en
cambio, tiene equipos que cubren casi todo el territorio nacional.

RDU: ;Con qué otras entidades se coordina el SSN?

CV: Intercambiamos datos con la Universidad de Colima y el CICESE. En el futuro lo haremos con los
estados de Veracruz y Chiapas.

RDU: ; Qué papel desempefia el SSN en la prevencion de desastres por sismos?
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CV: Al detectar la sismicidad del pais, es posible identificar las zonas en donde ocurre un fendmeno sismico.
Con datos sismicos de alta calidad, los investigadores pueden llevar a cabo estudios sobre la propagacion
de las ondas sismicas y la fuente sismica, asi como el comportamiento del suelo y las estructuras ante un
fenémeno sismico.

RDU: ; Qué papel desempefia el SSN dentro de la infraestructura de prevencion de desastres por sismos?

CV: Mantener la Red Sismoldgica Nacional funcionando y expandiéndola para tener una mejor cobertura
sismica.

RDU: ; Qué experiencia dejaron, en particular al SSN, los sismos de 19857

CV: Que para entender un fendmeno sismico, es necesario tener los equipos de medicion y registro
adecuados, que permitan conocer sus caracteristicas. Mediante el andlisis de sismos de menor tamafio, es
posible estimar el comportamiento que tendran los grandes sismos. Un pais sismicamente activo, como lo
es México, necesita conocer adecuadamente un fenémeno sismico.

RDU: ; Estamos preparados en México para enfrentar un sismo de grandes magnitudes?

CV: Tenemos la capacidad para detectarlo y registrarlo adecuadamente. La pregunta sobre si estamos
preparados, habria que hacerla a diferentes niveles: el personal (si hemos hecho simulacros con la familia),
el laboral (si conocemos en donde trabajamos vy si realizamos simulacros con los comparieros de trabajo)
y a niveles mayores (;,conocemos las zonas de mayor riesgo en la Ciudad de México y en el pais?).
Eventualmente tendremos un sismo mayor, de magnitud 7.0, que potencialmente pueda provocar dafios.
Mientras mejor estemos preparados, mejor saldremos librados.
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