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Resumen

En este trabajo se exponen los conceptos y las propiedades de la intuicion artificial que se
han generado por medio de un analisis de fuentes de informacion y experimentacion propia.
Asimismo, se plantea una clasificacion para los algoritmos que integran el procesamiento de
resolucion de problemas a través de la intuicion artificial. En este articulo se da a conocer un
modelo innovador para que se desarrollen nuevos algoritmos en control de maquinas, donde la
intuicion artificial es el pilar para que el procesamiento de la informacion se realice con mayor
rapidez y sus requerimientos de procesamiento sean minimos.
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A STUDY ABOUT ARTIFICIAL INTUITION

Abstract

In this paper we discuss concepts and properties of artificial intuition, synthetized from the analysis
of literature and our own experimentation. Also, we report an algorithms' classification, which
embodies artificial intuition in machines for problem solving. This article establishes an innovative
model for the development of new algorithms in machine control, where artificial intuition allows
a faster information processing and minimum processing requirements.
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Introduccion

La intuicion humana es de interés para los que estudian el arte de generar
algoritmos para maquinas, robots u otros entes artificiales. En la actualidad, el
tema de la intuicion se ha ido derivando desde el campo de la especulacion
filosofica hacia el campo de la ciencia positiva, siendo considerado mas bien un
tema de investigacion psicolégica y neuroldgica. La palabra intuicion proviene
del latin intueri, que significa “a considerar”y se puede entender como un tipo
de percepcion, pero ademas como un conocimiento implicito de la realidad en
la mente inconsciente de los seres humanos. Los mecanismos de intuicion
realizan un reconocimiento de simbolos o sefiales que es llevado a cabo sin el
procesamiento consciente o racional del individuo. Después del reconocimiento,
automaticamente se sintetizan juicios, pensamientos, decisiones o acciones de
acuerdo con la informacion procesada. Este tipo de juicios son caracterizados
por ser apropiados, certeros, coherentes, rapidos e incluso evidentes (Jung,
1953; Ferrater-Mora, 1984; Krippendorff, 1986; Hogarth, 2001; Hogarth, 2002;
Kahneman, 2003; Simon y Frantz, 2003; Goldstein, 2005; Kant, 2005; Erlhoff,
Marshall et al., 2008; Harteis, Koch et al, 2008; Seligman y Kahana, 2009;
Kahneman, 2012; Morsella y Poehlman, 2013).

En este trabajo se modela la intuicion artificial como punto de partida para
una linea de investigacion naciente, la cual busca la programacion de una “mente
artificial” mas eficiente, para lo que la intuicion artificial se disefia y se programa
en forma de algoritmos de bajo gasto computacional, que podran resolver tanto
problemas elementales como complejos.
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Figura 1. Relacién entre
complejidad y calidad

de una decision, seglin

se afronte mediante el
pensamiento consciente o
inconsciente (Dijksterhuis,
Nordgren et al., 2006).
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Para comprender mejor la intuicion artificial, es necesario describir la fuente en
la que se inspird: la intuicion humana. La mente humana es la responsable del
entendimiento, capacidad de crear pensamientos, creatividad, aprendizaje,
raciocinio, percepcion, emocion, memoria, imaginacion, voluntad, intuicion, y
otras habilidades cognitivas (Sevilla y Casacuberta, 2001; Van-Gulick, 2014).
Desde una perspectiva cognitiva, se considera que la mente funciona por dos
vias: a) la mente consciente o explicita, discursiva, secuencial, racional, y que
requiere un esfuerzo para que funcione. Y, por otro lado, existe una mente
inconsciente u oculta, implicita, asociativa, rapida y que no requiere de esfuerzo
(Kahneman, 2003; Myers, 2008). De ahi que, en situaciones complejas, en las
que se manejan grandes cantidades de informacion, las elecciones realizadas
mediante pensamiento inconsciente pueden resultar incluso mas eficaces que
las mediadas por deliberaciones conscientes (Dijksterhuis, Nordgren et al., 2006
). En la figura 1 se muestra una representacion de la calidad de las decisiones
con relacion a los pensamientos conscientes e inconscientes.




Figura 2. Proporcionalidad
de los procesos
conscientes e
inconscientes en la mente
humana.
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El inconsciente libera a la consciencia y se ocupa de las cosas en forma
automatizada, mientras que el consciente puede ser contradictorio. El
inconsciente es un proceso primario y el consciente es un proceso secundario
donde estan contenidas las funciones cognitivas como lainteligencia, aprendizaje,
concentracion, entre otras (Hogarth, 2001; Hassin, Uleman et al., 2005; Froufe,
Sierraetal.,, 2009; Morsella y Poehlman, 2013; Van-Gulick, 2014). En la figura 2 se
muestra la proporcionalidad de los procesos mentales que son conscientes e
inconscientes, y se hace énfasis en que los pensamientos inconscientes sostienen
a los pensamientos conscientes. Asimismo, la intuicion es un proceso mental de
tipo inconsciente.

El término consciente artificial, normalmente aplicado a robots, alude a que la
programacion debe controlar acciones caracteristicas de la “voluntad propia”,
siempre en camino de hacer robots eficientes y que muestren “autonomia”
(MacLennan, 2005). El problema de la consciencia en robots implica que reflejen
ser astutos y autoreflexivo. Lo anterior ha resultado en la complejidad de los
algoritmos de consciencia artificial (Molyneux, 2012). Para la formulacion e
implementacion del consciente en mdquinas la comunidad cientifica ha buscado
por décadas el lado racional de las habilidades humanas, planteado asi la
inteligencia artificial —se invita a estudiar su origeny desarrollo en las referencias
(Russelly Norvig, 2003; Martinez y Britos, 2004; Anderson, 2007)—. Por otro lado,
existe el término inconsciente artificial, que, histéricamente, se ha manifestado
en la llamada automatizacion, o mecanizacion de los procesos. La automatizacion
incluye pero no limita la implementacion de acciones repetitivas, predecibles
y preprogramadas en un dispositivo, proceso o sistema para que se ejecuten
tareas disminuyendo o eliminando la intervencion humana, cabe resaltar que en
la automatizacion no hay condiciones ni respuestas aleatorias (Gupta y Arora,
2007). También existen algunos trabajos que hablan de elementos “vestigiales”
de la mente humana mas Utiles que el raciocinio para el control de robots (Brooks,
1991a). Por ejemplo, esta la programacion de comportamientos reactivos en
robots (Arkin, 1998) y las emociones en robots, las cuales podrian considerarse
como una aproximacion de la implementacion del inconsciente artificial; aunque
aun no se hace evidente esta relacion, propongo clasificarlas de este modo luego
de un andlisis de la literatura correspondiente (Minsky, 2006; Velasquez, 2007;
Yang, Malaka et al., 2010). No obstante, es importante resaltar que la intuicion no
debe confundirse con las emociones.




1 En general, el llamado
bootstrapping en
programacion se refiere
a un proceso que puede
autoiniciarse sin entradas
externas.
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Hasta este momento, la intuicion artificial ha sido trabajada desde el
punto de vista computacional (Anderson, 2007; Weidongy Ping, 2009; Dundas y
Chik, 2013); sin embargo, la intuicion artificial necesita ser estudiada desde sus
fundamentos como una teoria transdisciplinaria.

La intuicion aplicada a sistemas artificiales en la
actualidad

En afios recientes la intuicion ha llamado la atencion para el mejoramiento
del desempefio de las maquinas, teniendo como ejemplo algunos algoritmos
computacionales (Gobet y Chassy, 2009). Ese es el caso de Mdnica Anderson,
quien se ha interesado por la cognicion basada en computacion y se ha
dedicado a buscar alternativas para la inteligencia artificial, lo que denomina
intuicion artificial, 1a cual describe como métodos subsimbdlicos de bajo gasto
computacional que pueden resolver problemas mas elementales, y en conjunto
podrian resolver los problemas actuales de la inteligencia artificial, por ejemplo
el bootstrapping', que requiere alto poder de procesamiento para ejecutar
comandos de alto nivel, como el reconocimiento de voz o de rostros (Anderson,
2007). También la intuicion artificial se ha planteado como el disefio de software
cooperativo entre programadores y usuarios (Weidong y Ping, 2009), ademas
de que otros investigadores insindan que puede verse simplistamente como
un reconocimiento de patrones usando técnicas convencionales de inteligencia
artificial (Dundas y Chik, 2013).

Modelo de intuicion artificial

A continuacion, se aportan al conocimiento algunos conceptos y propiedades
de la intuicion artificial (ina). Cabe aclarar que los siguientes parrafos son el
resultado de una investigacion propia a través del analisis de la literatura sobre
la intuicion humana y otros temas sobre la mente, robdtica, inteligencia artificial,
entre otros.

Definiciones de la intuicién artificial

a) La ina es un area multidisciplinaria que, a través de las ciencias, tales como
informatica, psicologiay robdtica, estudia la creaciony disefio de entidades
capaces de emular ciertos rasgos de la intuicion humana.

b) La inA es una rama de la inteligencia artificial, que se dedica a emular el
reconocimiento automatico de patrones de informacion para generar
respuestas rapidas y normalmente certeras o confiables.

C) La Ina es una representacion limitada de las capacidades intuitivas del ser
humano, programadas en un ente artificial.

d) La ina es un procesamiento basado en el reconocimiento automatico de
patrones, o que la hace extremadamente rapida y no hace uso exhaustivo
de la capacidad de memoria ni de procesamiento en la busqueda razonada
o iterativa de soluciones.
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Propiedades de la intuicion artificial

a)Lainaemula la via intuitiva de la obtencidn de soluciones que no necesitaron
un largo proceso de busqueda, en su lugar hubo un reconocimiento de
fragmentos relevantes de informacion que conllevan al descubrimiento de
una solucion que mejorara la calidad de las respuestas.

b) La ina funciona con base en un conjunto de algoritmos sintetizados a partir
del estudio de las capacidades humanas intuitivas para realizar una tarea
en condiciones que estimularon la intuicion. Estos algoritmos representan
mecanismos inconscientes compuestos por fragmentos o plantillas de
conocimiento preadquirido. Las funciones de cada algoritmo trabajan de
manera independiente o se presentan bajo el principio de superposicion.

C)Lainay susalgoritmos estan embebidos en los elementos de procesamiento
del agente artificial como parte de su arquitectura.

d) Lainase implementa con ecuaciones o formulas, cuyas entradas son piezas
relevantes de informacion para la tarea, lo que cumple con la propiedad
de un procesamiento automatico.

e) Laina encuentra la respuesta a un problema en cuanto recibe las entradas,
discriminando otras posibles soluciones; en consecuencia, se disminuye
el tiempo de busqueda y la cantidad de procesamiento. En la figura 3
se esquematiza el proceso intuitivo para la resolucion de un problema
(localizado en la parte superior) en comparacion con un proceso racional
(localizado en la parte inferior).




Figura 3. Comparacion
de procesos de resolucion
de problemas. Abajo, con
cinco etapas, se muestra
el proceso convencional,
en relacién a un proceso
realizado con intuicion
artificial que se muestra
arriba, con tres etapas.
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Clasificacion de la intuicion artificial

Asi como las definiciones y propiedades de la ina, en este articulo se clasifican los
algoritmos de ina en dos tipos, los cuales seran programados en un ente artificial
y pueden funcionar simultaneamente:
1. Algoritmos de intuicion artificial primitiva (inap). Se reconoce como primitivo
a aquel algoritmo que se considera una estructura elemental y necesaria
para la continuidad y preservacion del agente artificial. Los algoritmos de
INAP representan el conjunto de atajos heuristicos desarrollados a lo largo
de la evolucion.

2. Algoritmos de intuicion artificial adquirida (inaa). Se le llama adquirido al
algoritmo que fue definido a partir de la tarea por ejecutar. Se asocia con
la repeticion de eventos y puede estar inspirado en la intuicion humana
para ejecutar tareas. Los algoritmos de inaa representan a las asociaciones
aprendidas a lo largo de la vida.

Es importante recalcar que la intuicion artificial no es aprendida de forma
autonoma por el ente artificial, ya que esto implicaria romper con el esquema de
un procesamiento rapido y de bajo costo computacional. La razén principal es
que se recurrirfa a herramientas como adquisicion y procesamiento de sefiales de
entrada —como lenguaje natural (ej. habla humana) o vision artificial—, los cuales
son una caracteristica fundamental de los entes racionales (inteligencia artificial).
Por lo que en este modelo de intuicion artificial no se contempla el aprendizaje
de acciones intuitivas, a partir de las entradas al sistema, por el propio sistema
artificial. Por lo tanto, estos algoritmos son programados por una persona de
forma “bioinspirada”.

Conclusiones

La intuicion artificial esta inspirada en el mecanismo de la mente intuitiva humana
inconsciente, que posee ventajas como el procesamiento automatico de gran
cantidad de informacion, en multiples dimensiones y sin el decaimiento de la
eficacia ante situaciones complejas. La intuicion artificial emula la via intuitiva de
la obtencion de soluciones que no necesitaron un largo proceso de busqueda,
en su lugar hubo reconocimiento de fragmentos relevantes de informacion que
conllevan al descubrimiento de una solucién que mejorara la calidad de las
respuestas.
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En la intuicion artificial influyen dos tipos de algoritmos: por un lado, estan
los de intuicion artificial primitiva, que estan diseflados por un programador a
partir de las intuiciones humanas, que son las que capacitan a los seres humanos
para los juicios rapidos y frugales. Por otro lado, estan los algoritmos de intuicion
artificial adquirida, los cuales también son programados por una persona, pero
que toma como inspiracion ciertas asociaciones aprendidas gracias a la practica
0 experiencia personal de unindividuo o de un grupo de personas, obteniéndose
un promedio.

Los sistemas actuales de inteligencia artificial solo han contemplado
los elementos racionales, como la inteligencia artificial convencional, redes
neuronales y agentes autonomos de aprendizaje, que reconocen patrones o
ejercen tareas con medios informaticos orientados a emular la consciencia
humana. A partir de este trabajo se clasifica en dos ramas la inteligencia artificial:
1) sistemas de consciencia artificial y 2) sistemas de inconsciencia artificial. Con
base en estos Ultimos se pueden obtener sistemas robdticos semiautébnomos y
autdbnomos con una toma de decisiones rapida y acertada.

Debido a que la extension de este trabajo es limitada, se invita al lector a
profundizar en el tema de la intuiciéon humana:

Intuicion artificial aplicada al a teleoperacion.

Video. Video de algoritmos
de intuicion artificial y
experimentacion con un
robot. Clic para ver el video.

Estudios antecedentes sobre la intuicion humana

Chase y Simon, 1973; Dreyfus y Dreyfus, 1988; Easen y Wilcockson, 1996; Hogar-
th, 2001; Hogarth, 2002; Kahneman, 2003; Simon y Frantz, 2003; Gladwell, 2005;
Kant, 2005; Seligman y Kahana, 2009; Kruglanski y Gigerenzer, 2011; Isenman,
2013; Marcovici y Blume-Marcovici, 2013; Pearson, 2013; Tinghog, Andersson et
al., 2013; Woolley y Kostopoulou, 2013).
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La intuicion humana y sus propiedades
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son, 1996; Hogarth, 2001; Hogarth, 2002; Kahneman, 2003; Simon y Frantz, 2003;
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