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Pagina Web generada dinamicamente desde bases de datos

RESUMEN

Este proyecto consiste en la implementacion de una aplicacion desarrollada utilizando la tecnologia Active
Server Pages (ASP) desarrollada por Microsoft para poder mantener un sitio web con mayor facilidad, ya
que la informacién se almacena en bases de datos y las paginas HTML son generadas de forma dinamica.
Se aplicd a la pagina principal del Centro Universitario del Sur de la Universidad de Guadalajara. Para su
desarrollo se utilizbé el modelo de Construccién de Prototipos que permite generar una version preliminar
y sobre ella realizar las adecuaciones y correcciones de acuerdo a las caracteristicas deseadas para
el producto final. Como beneficio se obtuvo el ahorro de tiempo en la publicacién de la informacién
anteriormente descrita, ya que el responsable o generador de la informacién es también el responsable
de su publicacién en la pagina web, ademas de que ofrece la facilidad de mantenimiento de la informacién
generada y sus histéricos.
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WEB PAGE DYNAMICALLY GENERATED FROM DATA BASES

ABSTRACT

This project consist of an implementation of an Active Server Pages (ASP) based web application, to
maintain a web site faster and efficiently because information are stored at data bases and web pages
are generated dynamically. That was applied to Centro Universitario del Sur's web page at Guadalajara’s
University. For this development a prototype construction model was used, this allows to make a preliminary
version and corrections in agreement to final user specifications. The benefit was a publishing time saving
and easily maintaining.

Keywork: Web page; Database; ASP; application, HTML.
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INTRODUCCION

En la actualidad se considera un instrumento indispensable el uso de la computadora y mas recientemente
de Internet, siendo inclusive requisito su conocimiento y manejo si pensamos en las empresas e instituciones
modernas. Esto hace que los profesionistas se preparen mas y mejor en el uso de estas tecnologias si en
verdad desean ser competitivos en el mercado laboral. En el Centro Universitario del Sur (CUSUR) se
esta conciente de esta situacién y es por ello que se realizan diversos esfuerzos para que los estudiantes
conozcan y manejen esta herramienta. Una de las formas méas comunes de uso de la computadora dentro
de los diversos espacios destinados para los estudiantes es la navegacién en Internet, donde se realizan
bUsquedas para la ejecucion de tareas de investigacién y de forma muy importante también se desarrollan
actividades en linea, fundamentalmente en forma de cursos.

Asi como la computadora e Internet han entrado de lleno a la vida académica de los estudiantes, de igual
manera la pagina web del centro universitario se ha convertido en un eficiente medio de comunicacién
con ellos y el resto de la comunidad universitaria e inclusive fuera de ella. Es por ello que resulta
importante que este medio permanezca siempre actualizado, a la vez que se ofrezcan otros servicios, para
convertirlo en algo atractivo hacia los usuarios, que los invite a volver, cerrando de esa forma el circulo de
la comunicacién, tan importante para una institucion que desea ser mejor cada dia.

Por lo tanto, este proyecto tiene como propuesta establecer un mecanismo para que la informacién de los
eventos o noticias importantes se actualice de forma &gil, eficiente y méas rapida. La intencién principal es
que se eliminen lo mas posible la serie de pasos que se tendrian que seguir para lograr que la informacién
estuviera disponible a los usuarios finales. La web se encuentra en una constante evolucién, en la cual se
busca lograr una total separacion entre la parte visual del sitio y la informacién que en él se muestra, de
tal forma de que se pueda variar la forma en que ésta se presenta, sin tener que modificarla. La segunda
parte de este proyecto presenta una propuesta de utilizacion de XML para ser aplicada a este mismo
problema.

La utilidad de este trabajo es alta, debido a las elevadas prestaciones que ofrece la red de la Universidad.
Para darse una idea, actualmente se tienen 4 servicios principales que se ofrecen a través de la web,
que son: Correo electrénico, Academia CISCO, Cursos en Linea y el Sistema Integral de Informaciéon
Académica Universitaria (SIIAU).

Es por esta razén que en el presente trabajo se plantea el siguiente objetivo:

1. Implementar el sitio Web para el Centro Universitario permitiendo que se pueda actualizar
de manera dindmica todo lo relacionado con los eventos universitarios e informacion
periddica a difundir, utilizando la tecnologia ASP y Bases de Datos en Microsoft Access.

PARTE TEORICA

En esta seccidn se analizan las diversas opciones existentes en la actualidad para el desarrollo de esta
aplicacidn, basado en datos obtenidos en investigacion, criterio personal y apoyado por programadores
especialistas en aplicaciones web. El primer enfoque a atender sobre esta aplicacidon es analizar la
plataforma en la que se desarrolla.

A principios de los afios “90 las herramientas mas utilizadas y difundidas en Internet consistian en aplicaciones
tales como el Gopher, Verdnica, Archie, BBS o IRC y que eran algo complejas para su utilizaciéon por
los usuarios no expertos ya que funcionaban en modo de texto y en ocasiones era necesario aprender

algunos comandos.
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Posteriormente se cre6 una herramienta que evolucionaria dramaticamente el uso de los servicios de
Internet, esta nueva herramienta utiliza un protocolo para la transmision de datos y un lenguaje de
etiquetas, que de forma sencilla permiten crear documentos que pueden ser instalados en un servidor
y posteriormente vistos por los clientes a través de una aplicacién especial que lee estas etiquetas, las
interpreta y despliega la informacién de acuerdo a las instrucciones recibidas. El protocolo es el Hyper
Text Transfer Protocol (HTTP), el lenguaje es el Hyper Text Markup Language (HTML) y el software que
lee este tipo de archivos se le denomina “navegador”, de esta forma nacié el World Wide Web o mejor
conocido como web (paginas web) [2].

Esta nueva forma de utilizar Internet, que a través de un modo gréfico y por medio de algunos clics
del ratén nos permite “navegar” o revisar la informacién a través de hipervinculos, provocé que su uso
se volviera cada vez mas difundido, haciendo mas sencillo y accesible la informacién para usuarios de
computadora no experimentados. En sus primeras etapas las paginas web mostraban textos basicamente,
aunque se comenzo a insertar imagenes e inclusive sonido. Actualmente podemos encontrar paginas que
pueden contener interaccion total a través de la multimedia, animaciones, videos e inclusive cuentan con
pequenas aplicaciones.

Conforme fue volviéndose popular el uso de Internet a través del WWW también fue evolucionando el
desarrollo de las paginas web, las cuales ya no sélo consistian en textos, sonidos e imagenes sino que
ahora se podia de una forma dindmica actualizar el contenido a través de cierta programacién que nos
daba facilidades para el manejo de la presentacién de la pagina, lo cual se logré tras el surgimiento del
Common Gateway Interface (CGI) que es un estandar para interfaces entre un servidor web y programas
o pequenfas partes de cédigo que realizan alguna tarea especifica, mejor conocidos como “script”.

En el ambiente del desarrollo de aplicaciones para web podemos encontrar dos grandes diferencias, las
aplicaciones del lado del cliente y las aplicaciones del lado del servidor. En la primera de ellas, el script o
cddigo de instrucciones viaja incrustado en el cédigo HTML y es el navegador web del cliente quien es
responsable de su interpretacion, mientras que por el contrario las aplicaciones del lado del servidor son
ejecutadas por el servidor y este le entrega el resultado al cliente sélo para ser desplegado.

En los inicios del desarrollo de aplicaciones basadas en web, una de las primeras opciones fue el CGI que
por mucho era la Gnica solucién para desarrollo de scripts del lado del servidor. Posteriormente aparecieron
otras tecnologias entre las que se destaca el Active Server Pages (ASP) [1] desarrollado por Microsoft
que permite a los desarrolladores usar scripts simples para acceder al servidor y sus funciones. Aunque
ASP proporciona una eficiente forma para regresar contenido dindmico a los clientes, es esencialmente
limitado a las plataformas de Microsoft. Posteriormente SUN Microsystems desarrolla el Java Server Pages
(JSP) [19], que estéd basado enteramente en el popular lenguaje de programaciéon llamado Java, y que
puede ser utilizado casi en cualquier plataforma de servidor.

Para tomar una decisién sobre usar alguna de las dos formas antes mencionadas se mostraran algunas
ventajas y desventajas, asi como otra informacidn comparativa entre estas dos plataformas:

Servidor: ASP

Plataforma: desventaja que inicialmente sélo plataforma Microsoft, aunque mayor integracién con los
productos de la compaiiia.
Lenguaje: JScript, VBScript

Servidor: JSP

Plataforma: Multiplataforma, ninguna desventaja
Lenguaje: Java
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A manera de comparacién también se muestra a continuacidon (Tabla 1) algunos de los objetos
preestablecidos que pueden ser utilizados para desarrollar aplicaciones y que se encuentran disponibles
en ASP y JSP:

ASP JSP Definicidn

Acceso a la informacién de solicitud. Esto incluye aquellos componentes
tales como parametros de entrada/forma, informacién del encabezado
Request request de respuesta HTTP, etc.

Acceso a la informacion de respuesta. Este incluye la salida de tipo
MIME y otros encabezados de respuesta http asi como el mismo flujo

Response response de salida.
Session session Acceso a la informacién de la sesion.
Application application Acceso a la informacién de la aplicacion.

Acceso al flujo de salida de respuesta. JSP provee de un objeto para
Response.Write out salida directa, mientras que ASP utiliza el método del objeto Response.

Tabla 1. Objetos preestablecidos utilizables para desarrollar aplicaciones.

Cabe observar que JSP es sensible a maylsculas y minusculas, mientras que en VBScript no importa la
capitalizacion de las letras.

A continuacién se presentan ejemplos de ASP (usando JScript) y JSP que nos permiten ver como las
diferencias respecto a la programacién utilizando cualquiera de estas dos plataformas no son muy
significativas:

ASP (UTILIZANDO JSCRIPT)
<%@ LANGUAGE = JScript %>
<TITLE>Script de Ejemplo</TITLE>
Cualquiera puede contar asi:<BR>
<%

for(i=1;i<6;i++){

Response.Write(i + "<BR>");

}

i = 1000000;
%>
En cambio puede tomar mucho tiempo contar hasta <%= i %>.

JSP
<%@ page language="java" %>
<TITLE> Script de Ejemplo</TITLE>
Cualquiera puede contar asi:<BR>
<%

for (inti=1,i<6;i++){

out.printIn(i + "<BR>");

}

i = 1000000;
%>
En cambio puede tomar mucho tiempo contar hasta <%= i %>.

5-14
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Ambos ejemplos dan como resultado la misma salida HTML que sera visualizada por el usuario:

<TITLE> Script de Ejemplo</TITLE>

Cualquiera puede contar asi:<BR>

1<BR>

2<BR>

3<BR>

4<BR>

5<BR>

En cambio puede tomar mucho tiempo contar hasta 1000000.

En el caso de la aplicacién desarrollada para solucionar el problema descrito se tomé la decisidon de
realizarla mediante el uso de ASP y no con JSP, principalmente porque se consideré que no existen
grandes diferencias entre ambas plataformas con las funcionalidades buscadas, se cuenta con personal
que tiene conocimientos de ASP lo que elimina el tiempo requerido para el aprendizaje de un nuevo
lenguaje, y por Ultimo, la infraestructura actual de los servidores esta basada en tecnologia Microsoft por
lo que no es necesario la instalacién de software extra ya que es una funcionalidad que viene preinstalada
en estos servidores, no asi para el caso de JSP donde se requeriria la instalacién del software necesario
para soportar esta plataforma.

MATERIALES UTILIZADOS

Para el desarrollo de la primera versién de paginas actualizadas de forma de dinamica se utilizaron como
recursos computacionales lo siguiente:

Computadora Pentium 4 con 256MB de RAM, disco duro de 40GB y Windows 2000 Professional como
sistema operativo. En este equipo se montd un servidor de web con soporte para Active Server Pages
(ASP) donde se realizaron las pruebas iniciales de la aplicacion y se llevaron a cabo el desarrollo del
software utilizando principalmente Macromedia Dreamweaver, Microsoft FrontPage y NotePad para la
edicién de ASP.

Conforme se obtuvieron avances en el desarrollo de la aplicacion se comenzaron a hacer pruebas en
el servidor donde quedd montada definitivamente, el cual cuenta con Windows NT 4.0 con todas las
actualizaciones, y que tiene como servidor de Internet el Microsoft Internet Information Server v4.0 (11S4)
donde se cred inicialmente un sitio de produccién alterno al sitio definitivo, donde se realizaron las pruebas
finales y una vez probado y corregidos todos los detalles se estuvo en condiciones de ponerlo disponible
en el sitio de produccién.

METODOLOGIA

Para el desarrollo de este software se siguid el modelo de Construccion de Prototipos ya que este modelo
permite desde una parte inicial ir definiendo la interfaz y sus funcionalidades, algo importante cuando se
desea realizar un software que sera utilizado por medio de un navegador de paginas de Internet, ya que
de esta forma se detallardn de forma adecuada las funcionalidades requeridas y la mejor navegacion,
intuitiva y sencilla, muy de acuerdo a la utilizacion de este tipo de herramientas.

Para darse cuenta de las ventajas y desventajas de la utilizacién del modelo propuesto, se hace un listado
de sus caracteristicas:
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Este paradigma ayuda al cliente a brindar requisitos paso a paso.

También facilita al programador ir probando algoritmos no explotados con anterioridad,

de los que no tiene seguridad de su eficiencia.

Consiste en la creaciéon de un modelo:

o Prototipo en papel o modelo en PC que enfatiza interfaz para ayudar a comprender al
usuario.

o Prototipo que implementa algunos subconjuntos de la funcidén requerida del
programa.

o Programa existente que cumple con parte o todos los requisitos pero que debe
mejorarse en otros aspectos.

También es conveniente considerar los principales problemas en la utilizacién de este modelo de
desarrollo:

El cliente puede quedar satisfecho con el prototipo que no ha sido creado con control de
calidad y puede representar un problema para futuros mantenimientos. El gestor cede
demasiado a la pretension del cliente.

El técnico de desarrollo impone ciertos compromisos de implementacién (parches) para
lograr el prototipo y puede olvidarlos y dejarlos en el producto final.

Cabe mencionar que para mejorar la efectividad del prototipo se debe establecer las reglas del juego
desde el inicio, debe quedar bien acordado como se hara el desarrollo entre el cliente y el programador.

Este sistema para desarrollo de software se puede describir como un anillo (Fig. 1) en el que el desarrollo
continla en el giro hasta lograr el prototipo que mas se acerca a las especificaciones y requerimientos que
el cliente, usuario y las necesidades mismas de uso de este software.
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Figura 1. Modelo de construccién de prototipos.

Siguiendo el esquema de prototipos se generd primeramente la interfaz buscada en la nueva pagina web,
ya que la interfaz actual fue desarrollada desde marzo del 2001, por lo que ya tiene mas de 2 afos vigente
y causa cansancio a los usuarios ver siempre el mismo disefio y colores, ademéas de que se buscaron
nuevas funcionalidades y que requieren de una nueva estructura para dar facilidad a los usuarios en la
blUsqueda de la informacién publicada.
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De esta primera etapa se obtuvieron algunos primeros bosquejos de la nueva interfaz (Fig. 2), en los
que se manejd un esqueleto basico con cambios en las combinaciones de colores y en el encabezado de
la pagina, siendo en esta Ultima seccion donde se realizaron mas variaciones con diversos esquemas y
acomodos, estos son algunos ejemplos:

Figura 2. Prototipos de la nueva pagina web.

Estas primeras propuestas fueron mostradas a diversos usuarios para analizar su satisfacciéon en cuanto al
disefio, de donde se obtuvo la versién final (Fig. 3) que surge de tomar elementos y colores de las diversas
propuestas, ademas de considerarse el uso de los colores oficiales de la Universidad de Guadalajara.

Figura 3. Disefio de la Interfaz del nuevo portal del CUSUR.

Junto con el trabajo de definir el disefio de la interfaz, se decidié que la nueva version de la pagina debera
contar con nuevos servicios ademas de la informacidn con que anteriormente contaba, dandole un giro en
cuarzlto a la utilizacién de la pagina, transformandola de ser una “pagina web” a volverse un “portal”.

© Coordinacién de Publicaciones Digitales. DGSCA-UNAM
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Se entiende como pagina web a aquel sistema desarrollado mediante el lenguaje HTML y la utilizacién del
protocolo HTTP, que muestra informacion a los usuarios que visitan la pagina a través de un navegador,
mientras que un portal es por definicion un sistema disefiado en base a HTTP, HTML y algun tipo de
programacion que le permite agregar interactividad y nuevos servicios que una pagina web por si sola no
tiene.

Por lo que al considerar estas definiciones podemos ver que la nueva version de pagina web del centro
universitario ahora es un portal porque se consideraron algunos servicios que le agregan interactividad,
como el ingreso directo a diversos servicios tales como el correo electrénico, cursos en linea, Academia
CISCO y el Sistema Integral de Informacién Académica Universitaria (SIIAU) directamente desde la pagina
principal, cuenta también con un sistema de busqueda de materiales de la videoteca y un éarea para
realizar encuestas semanales y la actualizacién dindmica de los eventos y noticias, entre otros servicios,
lo que le vuelve atractivo para que el usuario vuelva a visitarlo porque alli encuentra la informacién que
necesita, principalmente a los estudiantes.

A continuacion se describirdn cada uno de estos servicios en cuanto a su funcionamiento y estructura:

Acceso a CUSUR Virtual

Este servicio se diseid pensando en que los usuarios del centro universitario pudieran encontrar en una
sola ventana la forma de acceder a los servicios en linea que se ofrecen, tales como el correo electrénico,
cursos en linea, SIIAU y el sistema NetAcad de CISCO Networking Academy.

Esta area consiste basicamente en un par de cuadros de texto, uno para ingresar el login name y otra para
el password, debiendo de seleccionar de un popup los diversos servicios a los que se puede ingresar.
Esta forma de ingresar tan simple para el usuario y ubicada en la pagina de inicio permite que los usuarios
de forma sencilla y réapida utilicen el servicio que requieren sin tener que realizar mayor navegacion.

Esta seccidén fue desarrollada con el uso de scripts de ASP que redireccionan la solicitud de ingreso
y los datos del login y password al servicio correspondiente, cabe destacar que todos los servicios se
encuentran ubicados en diferentes servidores en diferentes plataformas por requerimientos propios de
cada aplicacién.

Sistema de Catalogo de Videos y Discos Compactos

Este servicio tiene la idea de facilitar al estudiante el acceso a la informacién del catdlogo de videos y
discos compactos con que actualmente cuenta la biblioteca, los que pueden ser solicitados para consulta
y préstamo.

Este sistema consiste basicamente en 2 pequeias aplicaciones:

- Una para realizar la captura de la informacién (Fig. 4), la que es realizada por personal de la
biblioteca, contiene también un area para realizar cambios o bajas (Fig. 5), a estas paginas
solo puede acceder el personal autorizado, la validacién se hace a través de derechos
sobre el directorio en el servidor.

- Otra pequefa aplicacion para realizar busquedas en la base de datos y que permite
hacer manejo de la informaciéon resultante dividiéndola en las péaginas necesarias para
desplegarla, esta se encuentra integrada en el buscador general que se incrusté en el
portal CUSUR.
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Figuras 4 y 5. Ejemplos de pantallas de captura y actualizacién del catdlogo

ENCUESTA SEMANAL

Este servicio permite realizar encuestas que se aplican semanalmente entre los usuarios del portal (Fig. 6),
donde se despliegan preguntas de interés para la comunidad universitaria, sobre temas de actualidad y
después de votar pueden ver una gréfica con los resultados de la encuesta. Esta aplicacién utiliza una base
de datos para almacenar los votos y poder realizar los célculos de porcentajes.

Esta encuesta es administrada por la Unidad de Multimedia, que es la receptora de solicitudes o propuestas
para las encuestas, las evalla y en caso de creerse conveniente se publican modificando la base de datos
de las encuestas. Las encuestas pueden ser respondidas por cualquier usuario de la pagina web.

L£En que empleaste tu
aquinaldo?

O Pagar deudas
O ahorrar
(O Compras navidefias
O salir de viaje
“Yotar

La ultima actualizacion
fus:19/11/2002

Figura 6. Detalle del Portal CUSUR que incluye a Encuesta Semanal.

Esta seccidn es de utilidad ya que permite detectar las apreciaciones de los usuarios sobre temas, donde
se incluyen aspectos que se aplican para la mejora continua de los servicios del centro universitario.
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EVENTOS Y NOTICIAS

En esta seccidén se pretende cubrir la necesidad de informar, tanto de las actividades que se han
desarrollado, como de las proximas a desarrollarse, ya que como se explicd con anterioridad, este es un
medio muy eficiente de difusién hacia la comunidad universitaria (Fig 7).

B R Car pagunda e
&

irnttad oy axkarsas
Famdradmr Jass dm
trsgunimsia she Feliaip

Vanma

in ls cuded da
Danwce o reakad
sn parrdneia de caniredad & sutudianiss dal She. Samache de
wemunbded can 4l Ain de s les saizsiagin dal Cambe Unnsnkars dal
wxmun b edar yaidan da s cema Jur

Mg nebingg =

a- b
£ A ‘Fj

Rcpiio Talar Ashabdkineiin
Lagune ds TepcHin®

JopsgE Eventos

# FIL Zapatidn 2003

Jar To
-
dal

@ dda. Fertaid de Tunono ARamabies

e dttion e el M piplerasds “Raltos Aokleee”

Figura 7. Detalle del Portal CUSUR que incluye a Eventos y Noticias.

Es de considerarse que existen también, ademas de las anteriormente mencionadas, algunas pequenas
aplicaciones que dan funcionalidades simples al Portal, pero que se desarrollaron utilizando el mismo
esquema de manejo de bases de datos y acceso por medio de ASP, entre estas se encuentran:

- Despliegue aleatorio de imagenes, permite desarrollar un banner que cambia cada vez
que se accede al portal, esto permite tener una parte cambiante del disefio evitando la
monotonia y volviendo un poco mas atractivo a los usuarios.

- Contador de accesos, clasica aplicacidon que lleva el conteo de los usuarios que han tenido
acceso a la pagina del portal, con la finalidad de mostrar la frecuencia con la que este
servicio es utilizado.

La mayoria de las aplicaciones anteriores (Fig. 8) fueron desarrolladas utilizando base de datos creada
en Microsoft Access y que es accedida por medio de una aplicacién ASP, cada aplicacién tiene su propio
archivo de base de datos y que requiere que sea configurada una entrada en el ODBC del equipo donde
se instala para poder funcionar, lo que implica que se tienen tantos archivos y entradas en el ODBC como
aplicaciones requieren acceder a una base de datos.
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Figura 8. Esquema del nuevo sistema de la pagina web.

CONCLUSIONES

La tecnologia para el desarrollo de aplicaciones a través de sistemas web ha evolucionado al punto de
volverse no solo un simple sistema de informacién, sino que ahora se pueden desarrollar aplicaciones
complejas que cumplen con todas las necesidades que se le presenten y que cumplen con requerimientos
de seqguridad, rapidez y facilidad de uso.

Actualmente ya existen bastantes ejemplos de aplicaciones web complejas, tales como las instituciones
bancarias, algunas dependencias gubernamentales y la infinidad de tiendas que cuentan con una
infraestructura muy desarrollada de aplicaciones y servicios a través de laweb. Otro ejemplo es la tecnologia
B2B que permite que las empresas tengan una relacion mas intima con sus proveedores y clientes, que es
otra forma de aplicaciones que aprovechan el Internet para hacer mas eficientes sus tiempos de respuesta
y reducir costos, beneficiando al cliente final.

Las tecnologias emergentes abren una nueva ventana de posibilidades ain por explorar y explotar, que
permitiran hacer actividades que quizas ahora parecen imposibles o remotas.

Se visualiza un mejor futuro con un gran desarrollo por las ventajas que da el usar este tipo de tecnologia,
cada vez encontraremos més sistemas que se apoyan de la infraestructura existente con Internet, aunque,
por la contraparte, también habran mas amenazas por el aumento de la cultura “hacker” y los cada vez
mas complejos virus que aprovechan cualquier hueco de seguridad.

Queda para los desarrolladores de sistemas, administradores y fabricantes de software de servidor, el reto
de desarrollar esquemas donde la informacién fluya con mayor facilidad independiente de la plataforma
o la aplicacién, encontrar formas mejores y mas seguras de desarrollo de aplicaciones web, que permitan
que podamos ver sistemas mas complejos a los actualmente conocidos, que con seguridad y de forma
rapida resuelvan los problemas cotidianos y acerquen los servicios a los usuarios.
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Es un mundo cercano y con esperanza, donde la tecnologia se acerca a la sociedad, en especial a los que
menos han podido aprovecharla y disfrutarla.

Como resultado del desarrollo de este proyecto se obtuvo la implementacion del sitio web para el
Centro Universitario del Sur, el cual permite realizar la actualizacién dindmica de informacidn utilizando
la tecnologia ASP y Bases de Datos en Microsoft Access, facilitando la actualizacién de la informacién
relevante.

Recomendaciones
Las recomendaciones que se realizan después del andlisis desarrollado en este proyecto son las que se
listan a continuacion:

Realizacion del disefio de la siguiente solucién utilizando XML.

Cambio de plataforma para el manejo de la base de datos, se recomienda la utilizacién de
un DBMS mas robusto, como el Microsoft SOLServer.
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