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La fotografia en el aula de ciencias:
propuestas didacticas

Jesus Martinez Pérez y Berenice Martinez Cuatepotzo

Resumen

En este trabajo se proponen dos estrategias para la ensefianza de la quimica a nivel medio superior, en
donde se utilizan como herramientas principales el teléfono inteligente (smartphone) y la fotografia. Las
propuestas presentadas son integrales, porque ademas de lograr los aprendizajes estipulados en los
programas de estudios, permiten que el estudiante se relacione con su entorno, desarrolle habilidades
de expresion escrita e de intercambio ideas.
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PHOTOGRAPHY IN THE SCIENCE CLASSROOM. DIDACTIC PROPOSALS

Abstract

This work is proposing two teaching strategies for high school Chemistry students, using photography
and a smartphone as the main tool. These are integrating strategies, because besides achieving the
learning of curricular contents, they allow students to positively relate to their environment and develop
writing and idea-sharing skills.
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Introduccion

En 2020, la mayoria de los estudiantes de nivel medio superior en zonas
urbanas de la Republica mexicana cuentan con acceso a una computadora o
a un dispositivo moévil con internet (un smartphone) y son capaces de dominar
sus funciones basicas, entre ellas el poder tomar, editar y distribuir fotografias a
través de la red (Mendoza, 2014).

El uso de los teléfonos en el aula es un tema controversial, hay quienes
sostienen que estos dispositivos dispersanlaatencion del estudiante y antagoniza
su aprendizaje y como contraparte estan los que consideramos que es una
herramienta Util para potencializar el aprendizaje, si se usa apropiadamente
para la busqueda y el procesamiento de informacion, asi como para generar y
reproducir contenido multimedia.

Porotrolado, altratarse principalmente de adolescentes, estos estudiantes
encuentran en la fotografia una alternativa para expresar emociones de
diversa indole, que pueden ser aprovechadas para explotar las experiencias de
aprendizaje y ser vinculadas con la ciencia de una manera amigable, ademas
la fotografia es apropiada con sus intereses y sus contextos. Se debe tomar
en cuenta que para estos alumnos, que oscilan entre los 15y 19 afios, una
parte importante de su rutina consiste en compartir y comentar experiencias en
redes sociales por ello estan en constante contacto con formatos y plataformas
digitales como podcasts, blogger, Instagram, Facebook y Twitter (unesco, 2013).

Como el uso de los teléfonos inteligentes esta arraigado entre estos
estudiantes, es conveniente, que tanto ellos como los docentes, cuenten con un
repertorio de propuestas didacticas cuidadosamente elaboradas para apoyar
el cumplimiento de los objetivos de ensefianza y aprendizaje de todas las
asignaturas (Riba, 2005).

En este trabajo describiremos dos propuestas didacticas que involucran
el uso de la fotografia y el teléfono celular inteligente para trabajar el contenido
curricular del programa de estudios de Quimica | del Colegio de Ciencias vy
Humanidades.

Bases de la propuesta

Las imagenes son representaciones iconicas que pueden conservar aquello
experimentado en diferentes acontecimientos, estas representaciones, a su
vez, son complementadas por representaciones inactivas y simbdlicas en los
procesos de aprendizaje (Camargo, 2010).

Aungue los medios audiovisuales imponen gran parte de los estilos de vida
del mundo, las imagenes pueden generar una construccion iconica de la realidad
y a su vez, ser susceptible a la percepciony a la interpretacion de cada sujeto.
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La necesidad de orientar la diversidad de interpretaciones hace que sea
necesario fundamentar las consideraciones, segun la teoria de la Gestalt (Gomez,
2010). Para usar una imagen con propositos educativos se requiere destacar
las partes que la conforman, asi como sus componentes y sus relaciones entre
ellos, resaltando los elementos principales y poniendo énfasis a los conceptos
claves (Praga-Lozano, 2018).

Cuando se presenta una imagen con las sefializaciones o anotaciones
pertinentes explicando cuidadosamente lo que se quiere mostrar, el estudiante
puede formular un modelo mental, segln lo estudiado por Johnson-Laird (1980).
Estos modelos incluyen conocimientos previos y expectativas y son por |o tanto,
representaciones dinamicas de lo que se esta estudiando. De lo anterior, surge
la proposicion de que la comprension simbdlica de un fendmeno natural se
puede complementar con un modelo mental para mejorar el entendimiento de
las leyes naturales.

En general, la teoria cognitiva del aprendizaje multimedia indica que se
aprende mejor de una informacion si es presentada con palabras e imagenes
mas que con Unicamente palabras, es decir, es necesario utilizar varios canales
para reconfirmar la informacion. Las palabras e imagenes no son equivalentes,
ni redundantes, ni sustituibles, sino complementarias; las imagenes se modifican
con palabras que denotan su sentido, pues permite que el mensaje sea mas
claro, sila convergencia entre estos componentes es la apropiada (Raviolo, 2019).

Ademas de lo anterior, es conveniente destacar que la generacion de
fotografias e imagenes con intencion de ensefianza y de aprendizaje en las
ciencias, crea emociones positivas en el alumno, lo que provoca que recuerde el
mensaje con mayor intensidad, lo interioriza como algo significativo.

Por lo tanto, el uso de la fotografia como aprendizaje deberia emplearse en
contextos digitales con el fin de apoyar a los estudiantes a relacionar conceptos
con la vida cotidiana, generar abstracciones y reforzar su aprendizaje.

Propuesta didactica. Desafio fotografico

Contexto

La propuesta fue implementada en los “Cursos Intensivos” impartidos por el
Colegio de Ciencias y Humanidades en el mes de mayo del 2019, en donde se
tienen entre 25 a 30 estudiantes a cargo de un docente, cuya responsabilidad
es propiciar el aprendizaje contemplado en los programas de estudio (en un
total de 40 horas distribuidas en 10 sesiones). En estas circunstancias, resulta
visiblemente complicado establecer actividades que logren el involucramiento
total de los jovenes estudiantes, pues su atencion es facil de perder vy dificil de
mantener. Es importante mencionar que muchos de los alumnos, dentro de
estos cursos, no se encuentran vinculados con la ciencia, pues la mayoria son




Imagen 1. Ejemplo de
indicaciones dadas a los
alumnos para resolver un reto
fotografico.
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estudiantes de semestres terminales cuya atencion esta dirigida a iniciar sus
estudios superiores en areas ajenas a las ciencias naturales. Por o cual, muchos
ven a la quimica como algo que no tiene relacién con sus intereses, ni con sus
objetivos personales y mucho menos con su vida cotidiana. Para esta situacion,
resulta conveniente trabajar con lo que llamamos “desafios fotograficos” del
cual, su desarrollo se describe a continuacion.

Trabajo previo a cargo del docente

Esimportante mencionar que la propuesta puede usarse en cualquier asignatura
y en cualquier campo de estudio. El docente tiene la labor de revisar los
objetivos curriculares e identificar los aprendizajes que desea alcanzar, asi como
planearlos y dosificarlos, realizar un encuadre o lista de cotejo para delimitar
las caracteristicas que resulten mas convenientes; también es su labor revisar
que los estudiantes, organizados en equipos de no mas de cuatro personas,
planeen, presenten y comenten las fotografias que van a capturar. En este caso,
se trabajo con un aprendizaje de quimica.

Presentacidn de la actividad en el aula

La actividad fue planteada de la siguiente manera en la sesion 1 del curso:

El profesor asignd un conjunto de planteamientos y en equipos de cuatro
integrantes maximo, los estudiantes tomaron una fotografia que representara dichos
planteamientos y los explicaron con una breve descripcion, ademas fueron responsables
de incorporarlas en una presentacion de Power Point con sus anotaciones.

Cada equipo presentd sus fotografias y explicd por qué describen la
peticion planteada; la presentacion fue organizada y comprensible para todos.

Se expuso lo siguiente como ejemplo:

Si el planteamiento del profesor es: Una mezcla homogénea liquida de color rojo, la
siguiente diapositiva cumple correctamente con el planteamiento:

Ejemplo
Una mezcla homogénea liquida de color rojo

* Estaimagen representa
aun jarabe para la tos

* Se trata de una mezcla
homogénea porque tiene
mas de un componente y
la concentracién de sus
componentes es la misma
en cada parte de la mezcla

* Su sabor es agradable pero
su precio elevado

En seguida el profesor mostro algunos de sus planteamientos destinados a
cumplir los objetivos del programa de estudios:
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Planteamiento Aprendizaje esperado estipulado en el programa de estudios

Una mezcla Explica las diferencias entre mezcla y compuesto a nivel macroscépico,
homogénea liquida | con énfasis en sus propiedades caracteristicas mediante la bdsqueda
de color de informacion y el analisis de semejanzas y diferencias entre las
definiciones. (N2)

Reconoce la abundancia de las mezclas en el entorno cotidiano al
observar diferentes materiales y la presencia del agua en gran cantidad
de las mezclas. (N1)

Identifica usos del agua en la vida cotidiana y en la naturaleza, al
reflexionar acerca de su importancia. (N1)

Clasifica a las mezclas en heterogéneas y homogéneas e incluye dentro
de estas Ultimas a las disoluciones. (N1)

Una mezcla
heterogénea de dos
liquidos que se usen
en la cocina

Explica las diferencias entre mezcla y compuesto a nivel macroscépico,
con énfasis en las propiedades caracteristicas, mediante la busqueda
de informacion y el analisis de semejanzas y diferencias entre las
definiciones. (N2)

Reconoce la abundancia de mezclas en el entorno cotidiano al observar
los diferentes materiales y la presencia del agua en gran cantidad de las
mezclas. (N1)

Identifica usos del agua en la vida cotidiana y en la naturaleza, al
reflexionar acerca de su importancia. (N1)

Clasifica a las mezclas en heterogéneas y homogéneas e incluye dentro
de estas Ultimas a las disoluciones. (N1)

En seguida se presentan ejemplos de los resultados propuestos por los estudiantes.

Fotografia 1. Una mezcla homogénea
liquida color rojo

Fotografia 9: la mezcla heterogénea de dos
liquidos que se use en la cocina

Descripcion:
— es un poco de catsup en un plato de unicel de la Descripcion:
cafeteria del cch sur. clara. Es la clara y la yema en un plato en la mesa
catsup de la cocina:
/ Explicacion:
esta es una mezcla homogénea liquida de color rojo Explicacion:

ya que todas las sustancias y colorantes dan este
color gracias a la salsa de tomate y se puede notar
que no se nota otro color mas que es plato blanco

Esta es una mezcla heterogénea de dos
liquidos ya que aunque estén junta se nota
la diferencia de esta ya que una es

transparente y una amarilla y el huevo es
uno de los ingredientes mas usados en la
cocina.

Dato curioso :

En 1835 la catsup era considerado un medicamento
contra la diarrea o cualquier problema digestivo
Datos curiosos:

Entre mas viejas sea la gallina mas grandes

yema saldran los huevos.

Imagen 2 (izquierda). Ejemplo
de alumno para resolver un reto
fotografico.

El docente tiene la labor de recalcar en las instrucciones la importancia del texto,
pues existe un principio de contiguidad espacial que sostiene que la explicacion
de la figura debe ser claray concreta, sin generar una sobrecarga de informacion
para evitar material extrafio que sea excesivo en laimageny palabras irrelevantes
que desvien la atencion del usuario.

Imagen 3 (derecha). Ejemplo
de alumno para resolver un reto
fotografico

Presentacion y discusion del trabajo de los estudiantes

Con el apoyo del material de proyecciéon multimedia, los estudiantes mostraron
sus fotografias en plenaria y al final de su presentacion fueron retroalimentados
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por sus compafierosy por el docente. Esta experiencia resulto agradable porque
el contenido que cada equipo presento es diferente entre si, ademas fueron
comunes las aportaciones graciosas e inesperadas por parte de los estudiantes,
que se convirtieron en objeto de controversia y debate.

Debido a que la instrucciéon de la actividad no requiere de una dificultad
técnica que desanime al estudiante a realizarla, pues consiste en tomar una
fotografia, discutirla y exponerla; y porque su presentacion permite mostrar sus
intereses, emociones y ocurrencias, la participacion de los estudiantes es casi
total. En los 2 grupos (48 alumnos) con los que se probd la propuesta, mas del
83% de los alumnos lograron encontrar todas las mezclas que resolvian el reto.

Si bien, no existe un comparativo estricto con un grupo de control debido
a la forma en la que se imparten estos cursos, es importante notar que la
significacion que los alumnos le dieron a los conceptos proviene de la relacion
gue se hizo con su entorno.

Segunda propuesta: “Ciencia en una foto”

Como segunda propuesta, la fotografia puede ser utilizada como una herramienta
para que los alumnos interioricen los aprendizajes por medio de la emotividad,
comunicando a otros sobre la ciencia y aplicandola a los problemas sociales que
los rodean. Funge como un factor emotivo para generar interés en el estudio
de la quimica, de tal manera que se logra una mejor apertura emocional para
después indagar otros contenidos de mayor dificultad.

La propuesta a la que llamamos “Ciencia en una foto”, fue realizada en un curso
regular de alumnos de primer semestre en agosto del 2019, con de tres grupos de 25
personas en promedio, y debido a que se encuentran dentro de las primeras semanas
del bachillerato, no sélo son necesarias estrategias para conocerse y relacionarse
entre ellos, sino también actividades que rompen el estereotipo de la ciencia.

El rol del profesor en la propuesta

El profesor solicitd a los alumnos producir una fotografia donde se observan
cualquiera de los siguientes casos: a) los estados del agua en una sola imagen;
b) contaminacion del agua en su comunidad o ¢) usos del agua poco comunes
que se dan en su comunidad; asi como el envio de esta fotografia al correo
electronico del docente.

Las fotografias debian de ser inéditas, de propia autoria, a color o blancoy
negro, con una descripcion de maximo 300 caracteres que explicara con detalle
un dato relevante de la imagen.

El profesor reunio las imagenes y las integro en una loteria. Las cartas
de loterfa fueron jugadas en clase, con lo cual se pueden cubrir los siguientes
aprendizajes del programa de estudios: a) identificar usos del agua en la vida
cotidiana y en la naturaleza al reflexionar acerca de su importancia; b) observa
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el agua en sus tres estados de agregacion y los cambios entre estos al modificar
la temperatura, con orden y responsabilidad, para comprender la naturaleza
corpuscular de la materia.

Al finalizar el juego y después de ser observados, los alumnos por propia
conviccion comenzaron a interrogarse sobre ellas para abrir un debate sobre lo
que pasa en sus comunidades. Hubo quienes comenzaron a presumir cual es su
imagen y como fue tomada y quienes expresaron sorpresa por no conocer un
lugar que esta dentro de su ciudad.

El profesor, con habilidad, debera comprender que esas dudas son una
gran oportunidad para crear en los alumnos la necesidad de aprender ciencia,
y de verla como una herramienta para resolver problematicas sociales, o
generar hipotesis sobre de ellas, rompiendo los estereotipos y concepciones de
la ciencia construidas por los medios de comunicacion, que suelen plantearla
como una actividad complicada, exclusiva y en ciertos casos hasta inalcanzable
(Praga-Lozano, 2018). Para explicar la imagen los alumnos deberan destacar sus
partes, sus componentes, las relaciones entre ellas y resaltar las ideas centrales,
ya que se requiere que la imagen fotografica sea realmente un documento
sociocientifico y no solo decorativo.

El 95% de los alumnos realmente logrd tener una imagen que resaltara
las tematicas de manera contundente asi que el aprendizaje fue significativo
pues las vivencias que evocan las imagenes van cargadas de sentimientos
que les hacen reconsiderar a la ciencia como una forma de explicar el mundo,
por lo cual el docente debe ser empatico y valorar cada una de ellas, dando
recomendaciones o retroalimentacion de manera personal y teniendo especial
cuidado de no emitir comentarios que descalifiquen las aportaciones.

Las fotografias revelan que solo entre un 5% y 10% de los alumnos
desconocen como obtener fotografias de buena calidad, cometiendo errores
encuadre y composicion; sin embargo, son ellos mismos quienes son criticos de
su trabajo y logran aportar sugerencias a otros compafieros, por ello la actividad
es también una buena oportunidad para conocerse y plantear acuerdos sobre
la convivencia en la aula.

Conclusion

La fotografia digital es una herramienta muy valiosa que puede ser utilizada para
la ensefianza de la quimica y la ciencia en general. Su uso, ademas de propiciar
la tendencia del empleo y aprovechamiento de Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion, permite que los estudiantes construyan conocimientos, logren
aprendizajes significativos y compartan sus emociones y sus perspectivas personales
consus compafieros en una atmosfera de inclusion, respeto y tolerancia. Su uso, como
parte de las actividades que pueden llevarse dentro y fuera del aula, permite que el
alumno reflexione, discutay debata sobre cuestiones sociocientificas, para asi permitir
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la formacion de ciudadanos conscientes que puedan analizar criticamente problemas,
dar hipotesis, solucionesy relacionar su cotidianidad con los conocimientos cientificos
y tecnoldgicos adquiridos en las aulas (Praga-Lozano, 2018).
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